Dr. Almasi Jozsef

A vizzdrds biztositdsa hagyomdanyos médon szigetelbanyag alkalmazdsdval szokdsos. A talajba helyezett szerkezet vizzardsa a
hagyomdnyos eljards alkalmazdsandl csak az iizembe helyezést kivetben deriil ki, javitdsa szinte lehetetlen. Ezért az adott épit-
ménynél a ,, tomegbeton” vizzaré tulajdonsdgara épitve alakitottuk ki a talajvizbe keriilé alapozdsi szerkezetet. A dolgozat az
alapozdsi szerkezet kialakitdsaval, a viz elvezetéssel kapcsolatos meggondoldsokat és az egyenletes siillyedésre épiilé erétani

szamitads alapelveit dsszegzi.

Kulesszavalk: vizzaras, 2lapozas, vizzard beton, tervezes

1. A TERVEZES KIINDULO ADATAI

A Lurdy-haz Budapesten a Mester utca és a Kényves Kalman
krt. sarkan 1évé teriileten épiilt fel a Lurdy Kft. és a Walter
Rudolf AG beruhizasaként az 1997-1998 években. Az épit-
mény tartdszerkezeti terveit a CAEC Kft készitette, a terve-
zésben a cikk szerz$jén kiviil rész vett Sterner Pal és Kiss Ma-
ria okleveles mérndk,

Az épitmény tobbfunkciods, egy szint parkolo, 2 szint beva-
sarlo kdzpont, zart iroda szarnyak és szorakoztatd kozpont ta-
lalhaté benne.

Az épiilet korvonalainak alaprajzat az 1. dbra ismerteti. A
kozel négyszog alaku 4 6 épiiletrész koziil az A, B, C azonos
elrendezésii, belsé udvaros kialakitasi (-1)+2+2 szintszammal,
mig a D nagy belmagassagu szinttel rendelkezik. Az alaple-
mez vonatkozasaban az A, B, C egy dilatacios egységet kepez,
a D épiiletrész kiilon 4116. Az alaplemez felett azonban az épit-
mény mér négy dilatacios egységli. Az épitmény térszint alatti
részének befoglalé mérete kb. 164x164 m. A négyszog alapt
épiiletrészek (A, C) 75x90 m, a korives épiiletrész (B)
82x82 m befoglalé méretiiek.

Az épitmény alapozéasa és a kiils6 pince falai monolit épité-
si méddal késziiltek, a felmend szerkezetek a végsé tervek sze-
rint tdbbszint magas eléregyartott oszlopokhoz kapcsolodo
eléregyartott gerendas és m panelos szerkezet, kisebb részben
monolit épitésii és cstiszozsaluzassal kialakitott falrendszerek-
b6, valamint ezekhez utélagosan kapcsolt fodémekbdl ll. Az
épiilet merevitését ado 1épeséhazak és liftaknak falai
csuszdzsaluzatos technolégiaval késziiltek, melyekben a pi-
hend lemezek és 1épcsbkarok eléregyartottak (2. dbra).

A talajmechanikai szakvélemény alapozasként lemezalapo-
zéast, vagy mély alapozast colopalapokkal, illetve alaplemez-
zel egyiittdolgozo colopalapozast javasolta 8,2x10,5 m-es rasz-
ter-tengelytavolsagl épitmény ald. A meszes, homokos, agyag
alapkdzetli és valtoz6 vastagsagl mészkdé-homokkdépados be-
telepedésekkel 4tszétt altalajnal a szakvélemény a gyengén ag-
ressziv (11/1) talajvizet a térszinthez kozel egy szint mélyseg-
ben jelezte.

A kapesolodo kiegészitd szakvélemenyek pontositd javas-
latai és az ésszerlien vallalhatd kockazat alapjan a tombala-
pokkal kombinalt lemez sikalapozas mellett dontéttiink. Ez
azt jelentette, hogy az oszlopok alatt nagyobb vastagsagu, az
eléregyartott oszlopok befogadasara is alkalmas vasalt beton
tombok és a tomboket Hsszekotd, a teherviselésben résztvevo
lemez részek képezik az alapozasi rendszert, kombindlva a pap-
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lan- és Gvszivargd rendszerrel, melynél az dgyazat tomorsége
95%-0s és a visszaépitett anyagok dsszenyomddasi modulusa

" minimalisan 40 MN/m?,

A magas talajviz miatt a talajmechanikai szakvélemeények
hagyomanyos fekete szigetelés alkalmazasat ajanlottak. Mi-
vel a gépkocsi tarolasnal nem kévetelmény a porszarazsag,
igy a tervezdk a vizzarast kis repedéstagassagi (0,15 mm), a
fokozott vizzarasi kovetelményt teljesitd ,,tomegbeton” alkal-
mazasa mellett biztositottak, ami egyben a tartoszerkezetet is
képezi.

Az alapozas altalanos attekintd képét a 2. dbra ismerteti. Az
oszlopok alatt ébredd fiiggbleges erck értékei az épiilet
felszerkezeti elrendezése fiiggvényében valtozdak voltak. A
,C” dilatacios egységnél alkalmazott alaptestek 1éptékhelyes
rajzat a 3. dbra mutatja. Az alaptestek méretei titkrozik a
felszerkezet kialakitasat és beépitettségét és az abbol szarma-
z6 terheld erSk nagysagat. Az oszlopokrol atadodo maximalis
teherértékek 9000 kN, a minimalis értékek 3000 kN koriil van-
nak. A tdmb-alapok” méretei a miikédé er6khoz igazodnak
és az azonos siillyedési értékek elérése alapjan lettek megha-
trozva. A 3. ibra a méreteket illetGen 6nmagaban léptékhe-
lyesen adja az alaptestek elrendezését és a kozottiik kialakuld
lemezmezdk nagysagat.

2.TERVEZES ALTALANOS KERDESEI

Az igen nagy kiterjedésii épitmények esetében egyik alapveté
kérdéskeént jelentkezik az egyes épiiletrészek, illetve dilataci-
6s egységek nagysagdnak és szamanak megvdlasztisa. Az
MSZ-ben megadott értékek inkabb altalanos irdnyszdmokat
adnak az épiiletrészek nagysagara vonatkozoan, és nem koz-
vetleniil az épiiletrészek szerkezetébdl kiindulva adjdk meg a
méretek célszerii értékeit.

Az is ismeretes, hogy minden mozgasi hézag kedvez6 ha-
tasa mellett hatranyokat is jelent, és sokszor a kés6bbi meghi-
basodasok egyik hibaforrasaként jelentkezik, tovabba az épi-
tési kdltségeket is noveli.

Tekintettel a felszerkezeti rendszerre, célszerlinek mutat-
kozott, hogy az A, B, C épiiletrészek alatt dsszefiiggd, egy di-
latécios egységbdl allo alapozas késziiljon és csak a fliggdle-
ges terheiben jelentdsen eltéré D épiiletrész alapozasa legyen
a siillyedés kiilonbségek kialakulasat lehetdve tevd dilatacio-
val csatlakoztatva a tbbi épiiletrészhez. A dilatacio kialakita-
sa szamos részletproblémat vetett fel a vasalas kialakitasanal,
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1. dbraA felszerkezet elrendezési terve a Il emeleten az A, B és C dilatdcios egységekben

valamint az épitési iitemek megvalésitdsanal, ami igazolja el6b-
bi kijelentéstinket, hogy ,;minél kevesebb a mozgasi hézag,
anndl kevesebb a meghibasodési lehetéség”. Gondoljunk csak
azon bonyodalmakra, hogy dilatéci6 esetén, pl. A és B épiilet-
részek hataran a kett6zott oszlopokat befogé , alaptestek” el-
vigdsara lett volna sziikség, mikézban az oszlopok tengelyeit
a helykihasznalas és funkci6 zavards miatt nem lehet, nem cél-
szerli egymastol eltavolitani, kozben a befogdst is biztositani
kell, ami szinte Iehetetlen feladatot jelent.

Ha mindezeket elfogadjuk, akkor viszont adédik a kérdés,
hogy az ilyen nagy méretii (164x164 m), kézel L alakot felve-
vé alapozas egy mez6ben elkészitheté-e, elfogadhaté-e. Mind-
ezekrol részletesebben szolunk a 3. pontban.

A felmen szerkezet szétvalasztasa, dilatalasa elsGsorban
az epitmény altaldnos szerkezeti rendszeréhez igazodik, mint-
egy természetes egységenkeént kialakulo épiiletrészeket alkot-
va, adodtak az A, B, C épiiletrészek. A dilataciék mentén az
oszlopok kettézését alkalmaztuk. Azonban az igy kialakult epii-
letrészek is jelent6s mérettick (75x90 m), melyck meghalad-

Jjék az eddig szokasos oldalhossz méreteket. Az emlitett épii- -

letrészek tovébbi ,darabolasa”, a figg6leges terhek valtozasa
miatt, a bels6 udvarok és azokat koriilsleld zart részek hataran
adodott volna, ami a kicsi alaprajzi méretek miatt a szerkezet

# A
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épitésében jelent6s koltségnovekedést okozott volna, ezért ezt
elvetettiik, és a teher eltérésekbdl szarmazo tobblet igénybe-
vételeket az alaprajz ezen keriilete mentén megerdsitett vasa-
last alaplemez viseli.

A kis alapteriilet(i dilatacios egységek mind-mind 6nallo
merevité rendszereket kivantak volna meg, melyek biztosit-
sa a funkci6k jelentdsebb zavarasa nélkiil megoldhatatlan, és
az egész épitmény gazdasagos megvaldsitdsat is veszélyeztet-
ték volna, ami természetesen nem engedhetd meg.

Az épiiletrészek merevitésére elsésorban azok a falak szol-
galnak, melyek az alaptesit6l az épiilet magassagaig athalad-
nak. Ezek, a szerencsés épitészeti kialakitasnak koszonhetd-
en, a lépeséhazak és a lifteket korillvevs aknafalak altal adot-
tak voltak, és csak néhany helyen alkalmaztunk az épiilet el-
csavarodasénak gatlasara 6nalld merevits falakat.

Az alaplemez vizzard betonbdl vald kialakitasa mellett, a
talajviz épiilettdl valo tavoltartasat, szivargd rendszerrel is el6-
segitettiik Az épiiletet koriilolels szivargd arkok kiilon szik-
kaszt6 medencébe vannak bekétve, ami 4ltal akoryezet eredeti
vizhaztartisa a tovabbiakban is biztositott, Az alaplemez ré-
szek alatt 30 cm vastag téméritett kavicsagyazat adja a ,,pap-
lanszivarg6t” ami a széleken futé ,szlir8betonbetonbél” ki-
alakitott peremgerendakon elhelyezett attorések utjan is kap-
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2 abra A Lurdy-haz alaptesteinek s merevitd falainak elrendezési terve az A, B, C dilatécids egységhen

csolva van az dvszivargo rendszerhez (lasd a 3. abrat). A szi-
vargo rendszer hatékony miikddeésérdl, a vizszallitasrol és gyli-
tésérél mar az épitési 1d6 alatt meg lehetett gy6zddni. Remél-
jiik, hogy az id6szakos karbantartassal a szivargo rendszer to-
vabbra is betdlti funkcigjat.

Az ¢épiiletet koriilvevé munkagddor rézsiis kialakitasn le-
hetett, kiilon rézst védelemrdl nem kellett gondoskodni.

Az alapozas célszerli épitési sorrendjét a talajviz aramlasi
irdnya adta meg. Igy a terep és a talajrétegek lejtésviszonyai-
nak, az eredd esés vonalnak megfeleléen volt a talajvizaram-
las tapasztalhat6, ami azt jelentette, hogy az épiiletrész Kony-
ves Kdlman koriti felsé sarkabol aramlott a talajviz a C épiilet
Mester utcai sarka felé, mintegy atlos iranyban az épiilet alatt.
Ezek alapjan célszer(i volt az épitési sorrendet az A épiilet-
résznél kezdeni.

3. AZ ALAPLEMEZ ES AZ
ALAPOZAS KIALAKITASA

Az alaplemez és tdmbalapok alkotta egyiittes alapozasi rend-
szer altalanos alaprajzi elrendezését, mar mutattuk. A rend-
szer egy jellegzetes részletének fliggdleges metszetét a 4. dab-
ra mutatja.
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Az oszlopok alatti részen a tombalapok vastagsaga 1,2 m-
re nivekszik meg altalaban, hogy az 50x50, illetve 60x60 ¢cm
keresztmetszetii és leginkabb 18-20 m hosszi (4 szint magas)
oszlopok 80-90 cm hosszi befogésat is biztositsuk. A fejtémb
alaprajzi méretei altalaban négyzetes és a befoglalé oldalak
hossza a sikalapozaskor szamithatd talpfesziiltséggel, mint ba-
zis értékkel van meghatarozva. A témbalap oldalhossziisagat
az atszurddas szempontjabol is ellendriztiik, ami a legnagyobb
igénybeveétel helyén 3,2x3,2 m volt. A tdmbalapok kozotti le-
mezrész végiil 45 cm vastagsdgi lett. A lemezvastagsag ezen
értekét a 60° alatt kickelt tombok és alaplemez csatlakozési
keresztmetszet taldlkozasanal ébredé — a rugalmasan dgyazott
rendszerbdl fellépd — legnagyobb hajlitonyomaték figyelem-
be vételevel hatdroztuk meg, a repedés tagassag korlatozas és
a még ésszeriien beépithetd és elhelyezhets, valamint jol
bebetonozhatd vasmennyiség figyelembe vételével. Az
alaplemeznek viselnie kellett az épitési allapotban a darus
kocsik mozgasabol szarmazo terhet (300 kN-os gépkocsi te-
her), valamint az elemek beemelésekor fellépd tobblet terhe-
ket is.

Az elébbiekben bemutatott geometridval rendelkezd rugal-
masan agyazott alapozisi rendszert az oszlopokbol atadodo
terhekre méreteztiik. A méretezést tébb iteracios ciklusban vé-
geztiik el és elsGsorban egy- egy terhelési esetnél a siillyedé-
sekkel aranyos ,,rugoallandot”, az dgyazasi ényezt igazitottuk.

500074 + VASRETONTI
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3. abraAz slaptestek elrendezése és léptékhelyes méretei a C dilatacios eqgysegben
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A hémersékleti hatas, zsugorodas és kotéshd szempontja-
bol az alapozasi rendszernél a kovetkezd meggondolasokat tet-
titk:

® Az alapozas nyaron késziil és 6sszel mar a , takar6” fel-

meno szerkezet allni fog, az izembehelyezés egy éven
beliil megtorténik, tehat a kiilsé hGmérsékletvaltozas az
éves téli és nyari atlag hémérsékleti kiilonbségbdl ado-
dik, amit At=15 °C-ra vettiink fel.

® Az alapozisi szerkezet a foldbe nyuld tombjeivel — a

60°-0s szbg alatti kickelések ellenére is — gatolt a viz-
szintes irdny(i mozgisban. A szabad mozgasi hosszak
nem haladjak meg a raszter tengelyek tavolsagat:
10,5x8,2 m-t. ¢

4. abra A szerkezet jellegzetes fliggleges metszetei

® Azt feltételeztiik, hogy az alacsony v/c tényezd (0.42)
mellett a kis zsugorodast cementtel (S54) késziil6 és ta-
lajba helyezett szerkezetnél a zsugorodas végértéke nem
lesz t6bb 0,3 %-ndl.

® A kotéshdbdl szarmazé hémérséklet-kiilonbség — a le-
mez alsé széle, kozepe és felsd széle kdzott az elbzetes
szdmitasaink szerint és a betonozéas utani folia védelem
¢és nedvesen tartas mellett szintén nem t6bb 15 °C-nal.

A fenti meggondolasokra alapitott szamitasokbdl az ado-

dott ki, hogy altalaban a vasalds alapértékét a 0,15 mm repe-
déstagassaghoz tartozo és a zsugorodasi hatdsbol szarmazé erd
hatirozza meg és itt az alkalmazott alapvasalds minkét irany-
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ban alul és feliil @16/15 volt. Kivételt képeztek azok a he-
lyek, ahol a ,Jlemez” és a ,,tombok™ csatlakoznak és elsGsor-
ban a csak részlegesen magas és teljes magassagi épiiletré-
szek vannak, a bels6 udvarok hatéra, ahol a fiiggbleges erck
kiilénbsége igen eltér6 volt. Ezen csatlakozasi szakaszokon
un. potvasalasokat helyeztiink el. A felsg feliilet és also feliilet
kozotti hémérséklet kiilonbségbél széarmazé hatést ellensiilyoz-
tuk az alapvasaldson feliil elhelyezett repedésgétlé vasaldssal
(27.8/15 mindkét iranyban).

Az alaplemez kivitelezésénél alkalmazott betontechnolé-
gidt és minGség ellendrzési rendszert a folydirat kvetkezd sza-
méban kozlésre keriil cikk kiilon ismerteti.

#

4. MEGALLAPITASOK

Az alkalmazott miiszaki megoldés helyességét az élet jelenleg
mar visszaigazolta. Ennek ellendrzését olvasoink sajat maguk
is megtehetik a helyszin megtekintésével.

Nagy kiterjedésii, 100 m-nél nagyobb oldalhosszisiggal
rendelkez6 épitmeények monolit vasbeton témb alappal kom-
binélt alaplemeze dilaticios hézagok nélkiil is megvalésithato
az alabbi szempontok részletes vizsgélata és elemzése utjan:

—szamitasba kell venni az épités alatti hémérsékleti viszo-

nyokat,

—akiilonbdz6 terhelésii lemezrészek dsszekapesolhatok, ha

azokat azonos siillyedésre méretezziik,

—a vasalds mennyiségének meghatirozasa soran fi gyelem-

be kell venni a zsugorodasbal, a k6téshébsl szarmazé hii-
26 fesziiltségeket,

—a betontechnologia részletes el6irdsa soran alacsony zsu-

gorodast és kitéshdjii cementet alkalmazzunk.

VASBETONEPITES « 2000/4

A dilatacio nélkiili kb. 30 cm-nél vastagabb vasbeton ala-
pozasi szerkezet esetében a vizzards témegbetonnal — kiilén
szigetelés nélkiil — elérhet6, ehhez biztositani kell:

— az alaplemez alatt a teriilet eredeti vizhaztartasat, a réteg-

vizek szabad aramlasat,

—a betonozési sorrend, illetve az épitési egységekre vald
bontis soran figyelembe kell venni a rétegvizek aramlasi
irdnyat,

—meg kell oldani az alapozasi szerkezet alatt aramlo vizek
Osszegylijtését és megfeleld befogadoba vald bevezeté-
set.

A felsorolt feltételekkel nagyméretii épiiletek szigetelés nél-

kiili vizzarasa megoldhatd.
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WATERTIGHT FOUNDATION AT LURDY BUILDING
Dr. Jozsef Almdsi

The traditional way to ensure the watertigthness can be done with isolation
material. At that case the leakage of watertigthness turn out after taken in use
the structures and its repare is quite impossible. Therefore at this building,
where the basement is sitting in water we used watertight-concrete for the
foundation. The paper gives information about the applied solution at Lurdy
Building in Budapest and the ideas during the design,
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